Offnen Sie den Klausurbogen erst nach Aufforderung!
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20.03.2014

Zugelassene Hilfsmittel:

Dokumentenechtes Schreibgerdt, aber kein Rotstift.

Zwei eigenhandig und beidseitig beschriebene DIN A4 Blatter, die mit Namen und Matrikel-
nummer versehen sind.

e Weitere Hilfsmittel, insbesondere die Nutzung eines Taschenrechners, sind nicht erlaubt.
Hinweise:
e Das Mitfiihren von Mobilfunkgerdten wihrend der Klausur gilt als Tduschungsversuch.

NAME, VORNAME:

Sie haben insgesamt 180 Minuten Zeit zur Bearbeitung. Alle Antworten sind ausfiihrlich zu
begriinden.

Zum Bestehen der Klausur reichen 50% der mdglichen Punkte (inkl. Bonuspunkte).

Die Klausureinsicht findet am 28.03.2014 von 10:00-11:00 Uhr im Seminarraum 328 (3. Stock)
des Rogowski Geb3udes, Schinkelstr. 2 statt. Ein Termin fiir eine miindliche Nachpriifung ist
dort zu vereinbaren.

Bitte beginnen Sie jede Aufgabe auf dem Blatt, auf dem die Aufgabenstellung formuliert ist.
Sollten Sie auBer der gegeniiber befindlichen Leerseite noch eines der angehefteten Leerblatter
benutzen, so geben Sie bitte auf dem ersten Blatt den Hinweis ,Fortsetzung auf einem anderen
Blatt” an. Bitte kennzeichnen Sie jedes Blatt mit lhrem Namen und lhrer Matrikelnummer —
auch die benutzten Blanko-Blitter.

Bei Riicktritt von der Klausur vor Beginn der Klausur ist ein Attest notwendig. Bei Riicktritt
nach Beginn der Klausur ist unverziiglich eine Arztin oder ein Arzt aufzusuchen. Auf dem
Attest miissen Befundtatsachen, Datum und genaue Uhrzeit aufgefiihrt werden. Das Attest
ist unverziiglich beim zentralen Priifungsamt (ZPA) einzureichen. Nach Weiterleitung an den
zustandigen Priifungsausschuss entscheidet dieser iiber die Anerkennung.

Durch lhre Unterschrift versichern Sie, dass Sie zu Beginn der Klausur nach bestem Wissen
priifungsfahig sind und dass die Priifungsleistung von lhnen ohne nicht zugelassene Hilfsmittel
erbracht wurde.

Unterschrift:
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 | 15 || >
Punkte 35/ 3 5 4 4 3 3 3 3 |125/35| 4 3 2 | 3.5] 50
Ihre Punkte

Klausur (%) Bonus (%) Gesamt (%)







Name: Matrikel-Nr.: 1

Aufgabe 1.
Zeigen Sie per vollstandiger Induktion, dass fiir alle n € N gilt:

48 ist Teiler von 52" + 24n — 1.

3.5 Punkte






Name: Matrikel-Nr.:

Aufgabe 2.
Sei z € C gegeben als

Bestimmen Sie z in der Form z = x + iy mit 2,y € R und geben Sie Betrag und Argument

von z in (—m, 7| an.

3 Punkte






Name: Matrikel-Nr.: 5

Aufgabe 3.
a) Untersuchen Sie die Folge
an=n%2"", neN

auf Monotonie und Beschranktheit anhand der Definitionen. Was lasst sich hieraus

folgern?
Hinweis: Es darf angenommen werden, dass lim 27" = 0 gilt.
n—o0
b) Geben Sie den Grenzwert lim b, der Folge
n—aeo
1
b, =—4n%2+n, neN

n

an und beweisen Sie, dass dies tatsachlich der Grenzwert ist mit Hilfe des e-Kriteriums

fir Grenzwerte.
2.5+2.5 Punkte






Name: Matrikel-Nr.: 7

Aufgabe 4.
Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz

(a)

1,5 + 2,5 Punkte






Name: Matrikel-Nr.: 9

Aufgabe 5.
Berechnen Sie die Grenzwerte der folgenden Funktionen
a)
z? + 3z — 10
lim f(zx)= lim
IAH_rOOf( ) r—+00 (l‘ _ 2)4 /21.2 —4

b)

) .. sin(z?)

lim 9(@) = Iy )2

1.5 + 2.5 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 11

Aufgabe 6.
Ein Laufer lauft insgesamt 2km in 10 Minuten. Zum Zeitpunkt ¢ (in Minuten) hat er die
Strecke s(t) (gemessen in km) zuriickgelegt. Die Funktion s : [0,10] — R sei stetig.
Zeigen Sie, dass es immer einen Zeitabschnitt in [0, 10] von 5 Minuten gibt, in dem der
Laufer genau 1 km durchlauft.
Hinweis: Betrachten Sie die Funktion f(t) = s(t + 5) — s(¢t) — 1 auf [0, 5].
3 Punkte



12




Name: Matrikel-Nr.: 13

Aufgabe 7.
Die Funktion f sei gegeben durch:

Zeigen Sie, dass f auf ganz R differenzierbar ist und bestimmen Sie die Ableitung.
1

11
Hinweis: Nutzen Sie -~ = = aus.
ezx

3 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 15

Aufgabe 8.
Es soll die nichtlineare Gleichung

ndherungsweise geldst werden.

a) Entwickeln Sie dafiir cos(z) bis zur zweiten Ordnung in einer Taylorreihe um den
Punkt = 0. Nutzen Sie dies um die Gleichung zu l&sen.

b) Geben Sie eine mdglichst kleine Schranke fiir das Residuum | cos(z) — x| an.

1,5+1,5 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.:

17

Aufgabe 9.
Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten Integrale
a) b)

f (sin(z))2dz

1.5 + 1.5 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 19

Aufgabe 10.
Seien a,b € R und vy, v, v3 € R* mit
1 1 1
v = 2 Vg = 0 V3 = 0
0}’ 2a |’ 2
0 0 b

a) Zeigen Sie, dass fiir b # 0 die Vektoren vy, ve,v3 immer linear unabhingig sind.
b) Finden Sie fiir b = 0 ein a € R, so dass v1, v, v3 linear abhangig sind.

1.5+1 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 21

Aufgabe 11.
Betrachten Sie die lineare Abbildung

I
©:RPSR?: | g |— (x1+x2+x3>'
21’1—$3
3

Finden Sie die dazu gehdrige Matrix und geben Sie ihren Rang und eine Basis des Kerns
und des Bildes an.
3.5 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 23

Aufgabe 12.
Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem:
11 1 -1 1
13 2 -3 s
2 4 1 -3 |77 |1
1 1 1-2a 242« 2

(a) Bringen Sie das lineare Gleichungssystem auf Treppenform.

(b) Fiir welche «, 3 € R ist das lineare Gleichungssystem eindeutig, mehrdeutig oder gar
nicht lésbar?

(c) Geben Sie die Losung fir « = —2, § =1 an.

1.5 + 1.5 + 1 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 25

Aufgabe 13.
Seien

v =

— O
<
(V)
Il
|
—_
4
By
Il
e

Vektoren im R3 und U = span{v,v2} ein Unterraum von R3.
Bestimmen Sie die Bestapproximation von vz durch ein Element u* € U.
3 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.: 27

Aufgabe 14.
Gegeben seien folgende Matrizen, wobei a,b € R:
a)
-1 1 2
A=(3 -1 -1},
a? -1 a
b)
3 0 b 0
-4 0 2 2
A= b 1 1 5
1 0 a O

Bestimmen Sie jeweils die Determinante von A und geben Sie an, wann die Matrix reguldr
bzw. singular ist.
1+1 Punkte
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Name: Matrikel-Nr.:

29

Aufgabe 15.
Berechnen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix
-1 -1 1 -1
0 1 3 0
B=1o 3 1 o
-1 -1 1 -1

Ist diese Matrix diagonalisierbar?

Hinweis: 4 ist Nullstelle des charakteristischen Polynoms der Matrix B.

3,5 Punkte
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Matrikel-Nr.:
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Matrikel-Nr.:
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